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PRESENTACION

Objetivo:

La exposicion de la Norma Técnica del Sistema Geodésico Nacional tiene el objetivo de informar a los
usuarios sobre su contenido para su comprension y correcta interpretacion.
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ESTRUCTURA DE LA NORMA

Fundamento legal 5 Capitulo IlI: Disposiciones Generales
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Capitulo I: Objeto de la Norma 7 Capitulo V: Interpretacion

INEG NT DEL SISTEMA GEODESICO NACIONAL



FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 26 Apartado B de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos:
El Estado contara con un Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica.

En su calidad de unidad central -_——e
coordinadora y normativa del SNIEG, el
INEGI establece las especificaciones
tendientes a estandarizar y generar
iInformacidon gue permita a los usuarios
Integrarla a sus procesos de produccion
y en la toma de decisiones y a las
Unidades de Estado producir e
Intercambiar datos consistentes,
compatibles y comparables.
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FUNDAMENTO LEGAL

A tal efecto, el 23 de diciembre de 2010 es publicada en el DOF |la Norma Tecnica
para el Sistema Geodésico Nacional.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

ACUEEDD por el gue aprueba la Norma Tecnica para el Siztema Geodesico Nacional.

Al margen un sello con el Escudo Macional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Instituto Macional de
Estadistica y Geografia.- Junta de Gobiemo.

Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 26 del Apartado B de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos: 17 fraccion Ill, 26, 27, 30 fracciones Il v I\, 32 fracciones | v |l 55 fracciones | y
I, 57, 58 v 77 fraccion VIl de la Ley del -_'l|-.|-tE|T|ﬂ Macional de Informacion Estadistica y Geagrﬂfm 5 fraccion
VI, 24 fraccion X1l del Reglamento Interior del Instituto; asi como, lo previsto, en la Regla Septima fracciones
i, s, Wi, Wl y Xl de las Reglas para la Integracion y Operacion de los Comites Ejecutivos de los
Subsistemas Nacionales de Informacion, y

CONSIDERANDO

Clue el Instituto Macional de Estadistica y Geografia, en su caracter de organismo publico con autonomia
tecnica y de gestion, personalidad juridica vy patimonio propios, tiene por objeto, entre otros, regular el
Sistema Macional de Informacion Estadistica y Geografica, cuya finalidad es suministrar a la sociedad y al
Estado informacion de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al desamollo nacional;
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CONSIDERANDO

El Sistema Geodésico Nacional es el conjunto de
conceptos, tecnologias, Instrumentos cientificos, ‘
recursos informaticos, materiales y humanos, normas y
servicios de informacion en la materia empleados para
definir en una época especifica la forma y dimensiones
del globo terrestre o de parte del mismo, su campo
gravimétrico externo, Yy determinar la ubicacidn
espacial de puntos para los fines de
georreferenciacidon; esto es, de todo objeto que se
ubique o pueda ser ubicado en el espacio geografico.

La Norma del SGN especifica los sistemas a los que
debe alinearse cualquier levantamiento geodeésico en
Mexico, contribuyendo a dar fundamento y sustento a
Marcos de Referencia, el mantenimiento vy |
densificacion de la Red Geodésica Nacional y la 2
iIntegracion de los datos geodésicos al SNIEG. T—

INEG NT DEL SISTEMA GEODESICO NACIONAL



CONSIDERANDO

Uno de los propositos fundamentales de la Geodesia, es la ubicacidon espacial precisa de los objetos que se
encuentran sobre o cerca de la superficie de la Tierra, por lo que se convierte en un elemento basico que
garantiza la referencia de los datos y productos estadisticos y geograficos generados por las Unidades de

Estado que integran el SNIEG.

Que las Estaciones Geodésicas de la Red Geodeésica Horizontal, Red Geodeésica Vertical y Red Gravimetrica
forman parte del grupo de datos del Marco de Referencia Geodésico.

Red Geodésica Red Geodésica Red Geodésica
____Horizontal |  Vertical
4 .. N O ™
Red_ Geodes!ca Red Vertical y Red
Nacional Activa Mareografica
S (RGNA) )L y
4 n p e e
Red Geodesica =5y R
’ Nacional Pasiva \ ’ 9
= (RGNP) NS ol
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OBJETO

Capitulo |

Articulo 1.- Se sefala que la Norma Técnica tiene por objeto establecer las disposiciones minimas gque

definen el Sistema Geodésico Nacional, a partir de las cuales es posible integrar el Marco de Referencia
Geodésico, permitiendo que éste sea homogeneo, compatible y comparable.

Lo anterior considerando las mejores practicas internacionales.
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AMBITO DE APLICACION

Capitulo I

Articulo 2.- Establece la observancia obligatoria de esta Norma para el Instituto y para las Unidades
de Estado gue intervengan o participen en los Levantamientos Geodésicos que integran el Marco de
Referencia Geodesico, y para terceros a quienes se encomienden.

A. Lasdependenciasyentidades dela Administracion Publica Federal, incluyendo a la Presidencia de 1a Republica
v la Procuraduria General de la Republica

B. Los poderes Legislative v Judicial de la Federacion

C. Las entidades federativas v los municipios

D. Los organismos constitucionales autonomos

E. Lostribunales administrativos federales

F. EIINEGI cuando genera informacion se considera una Unidad tambien
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DISPOSICIONES GENERALES

Capitulo Il

Referidas al glosario de téerminos empleados en la Norma Técnica (Articulo 3):

]

A las siglas o acronimos utilizados (Articulo 4):

]
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DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 5.- El Sistema Geodésico Nacional lo conforma el conjunto de Especificaciones Tecnicas de la
presente Norma y su materializacion se denomina Marco de Referencia Geodésico.

Red Geodésica Red Geodésica
__ Horizontal | = Vertical
- N p

Red Geodésica Red Vertical y Red
Nacional Activa (RGNA) Mareografica
N J Y
g Red Geodeésica h P ST &
Nacional Pasiva | > =
. (RGNP) ) TNl

Articulo 6.- Los datos del Marco de Referencia Geodésico deberan estar documentados con metadatos.

INEG NT DEL SISTEMA GEODESICO NACIONAL



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo IV

Articulo 7.- Define las especificaciones para el Sistema Geodésico Nacional, conceptualizadas por la
Asociacion Internacional de Geodesia (AlG), las cuales corresponden a los parametros del Sistema
Geodésico de Referencia de 1980 (GRS80):

semieje Mayor a |[63768137/m
Velocidad angular w | 72921151 10-11 rad/zeqg
Constante gravitacional geocentrica GM | 23986 005 x 10 &8 m3/seg2
Factor dinamico de forma no normalizado J2 | 108 263 % 10-2
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Asi como las principales constantes geometricas y fisicas derivadas del propio Sistema.

Semieje Menor ol 6B 396 F52.314 1 m
Excentricidad lineal E 221 854.009 7 m
Radio polar - 6 399 5936259 mM
FPrimera excentricidad al cuadrado e2 0.006 694 380 022 90
Segunda excentricidad al cuadrado e'2 0.006 739496 775 48
Achatamiento f 0.003 352 810 681 18
Reciproco del Achatamiento -1 298.257 222 101
Cuadrante meridiano Q 10 001 965.729 3 m
Radio medio R1 653710087714 m
Radio de |la esfera de |la misma superficie R2 5371 007.181 0 m
Radio de |la esfera del mismo volumen R3 5371 000.7900 m
Gravedad Normal en el Ecuador e 978 032.677 15 mGals
Relacion de |la aceleracion centrifuga con respecto a 0.003 449 786 003 08
la Gravedad Normal en el Ecuador m-

INEG NT DEL SISTEMA GEODESICO NACIONAL




ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 8.- La posicion horizontal de una Estacion Geodésica, se representa por la Latitud Geodésica
(®), la Longitud Geodésica (A); y en el caso de levantamientos tridimensionales, se podra considerar la
Altura Geodesica (h).

Meridiano de
Ereenwich

; \
i
Ecuador
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 9.- Establece como Sistema de Referencia Terrestre para México el ITRS, y describe sus
caracteristicas técnicas:

e EJ| origen es el centro de masa de la N
totalidad de la Tierra, incluyendo los z
oceanos Yy la atmadsfera,

e La unidad de longitud es el metro
definido por el Sistema Internacional de
Unidades, en un marco terrestre local, Greenwich
acorde con la teoria relativista de la
gravitacion;

e La orientacion de los ejes coordenados
es consistente con el sistema de la
Oficina Internacional de la Hora (BIH)
para la época 1984.0, dentro de +-3
milisegundos de arco; X
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 9 (continuacion)

Meridiano de Greenwich

® La evolucidon en el tiempo, con relacion a la
orientacion, es tal que no existe rotacion
residual relativa con respecto a la corteza

terrestre;

® E| eje x pasa por la interseccion del meridiano
de referencia con el Ecuador; el eje y se escoge
de tal forma que se tenga un sistema Dextrogiro;
el eje z del sistema pasa por el Polo de
Referencia Internacional. X
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 10.- Dice que toda Estacidon Geodésica perteneciente a un levantamiento geodésico horizontal,
debera referirse al Marco de Referencia Terrestre Internacional definido por el Servicio Internacional de
Rotacion de la Tierra (IERS), asociado al elipsoide de referencia del Sistema Geodésico de Referencia

(GRS80), denominado ITRFO8 época 2010. Este es el Marco de Referencia oficial para los Estados Unidos
Mexicanos.

ITRF2008 Network
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 10 (continuacion...)

Desde el punto de vista cartografico, el Sistema Geodésico Horizontal es compatible con el
Sistema Geodeésico Mundial de 1984 (WGS84), asi como el Sistema de Referencia Geocéntrico para
las Americas (SIRGAS), por lo qgue sb6lo en aquellos casos en que un proyecto tenga como
requerimiento mejor exactitud posicional se debera realizar la transformacion de coordenadas de
WGS84 o0 SIRGAS al ITRFO8 época 2010.0.

Efecto en mapa del cambio de ITRF92 época 1988.0 a ITRFO8 época 2010.0

Cambio en el mapa (milimetros)
1:1,000,000 0.001 0.000
1:500,000 0.002 0.001
1:100,000 0.010 0.003
1:50,000 0.020 0.006
1:20,000 0.050 0.015
1:10,000 0.100 0.030
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

¢, Por qué el cambio de Marco de Referencia Horizontal?

* Necesidad de un marco mas dinamico con parametros de transformacion y velocidades de
desplazamiento.

* Deteccion de distorsiones en las coordenadas ITRF92 época 1988.0 de algunas estaciones de
la Red Geodésica Horizontal.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Transcurrieron 22 anos desde gue se fijaron las coordenadas en el ITRF92, época 1988.0, hasta que se
cambid al ITRFO8, época 2010.0

1989 1590 1931 1952 1953 1954 1995 1596 1937 15958 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2000 200/ 2008 2009

1988 2010
ITRF92 ITRF2008
Marco anterior Marco actual

22008

Diferencia de tiempo entre eépocas ITRF

INEG NT DEL SISTEMA GEODESICO NACIONAL




ESPECIFICACIONES TECNICAS

¢,Por qué del cambio?

Las coordenadas y su comportamiento en el tiempo.

X Cchn
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

¢,Por qué del cambio?

Continuacion...

Hay cambios temporales en la coordenadas derivados de |la dinamica del planeta.

Los movimientos horizontales son sensibles en aplicaciones geodeésicas, por lo que es fundamental el
traslado entre épocas de referencia para mantener precisiones al centimetro dentro de un marco de
referencia.

*Se deben monitorear cambios temporales en las coordenadas de puntos fijos sobre la topografia y realizar
analisis de series de tiempo GPS.

*Deben aplicarse los Modelos de Placas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

¢ Como afecta el cambio de Marco de Referencia Horizontal?

De acuerdo a las necesidades de precision dentro de un levantamiento o proyecto se debera considerar
gue:

e Los efectos del cambio en coordenadas en la placa de Norteamérica estan en el orden de = 0.3
metros y en la placa del Pacifico de = 1.0 metros.

e Para desarrollos cartograficos menores a la escala 1:10 000 no hay afectaciones por lo que se
consideran homologos ITRF92 e ITRFO8.

e Para trabajos geodésicos como estudios de Subsidencia, posicionamiento de Puntos de Control
Terrestre, Catastro, entre otros, debera analizarse el efecto del cambio de marco.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ventajas de la solucion ITRF08 sobre ITRF92

3 Determinacion con miles de estaciones, mas de las que se usaron en la determinacion del
ITRFO2.
» Aplicacion de velocidades y parametros de orientacion de la Tierra en su calculo con

mejoras en las estrategias de procesamiento que permiten mayor precision en las marcas
en el terreno (estaciones) y sus coordenadas en ITRFO8. En la red geodésica nacional pasiva
las velocidades se aplicaran con modelo de placas.

» Garantizar soluciones estables.
» Evitar obsolescencia del Marco Geodésico Nacional.
! Comparar y estandarizar resultados en el ambito Internacional.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 11.- La Red Geodésica Nacional Activa esta integrada por un conjunto de Estaciones
Geodésicas que permiten propagar el Marco de Referencia Geodeéesico Horizontal, apoyando a los
usuarios en sus levantamientos geodésicos, constituyendo la base para el desarrollo de la Red Geodésica
Nacional Pasiva. Dichas estaciones deberan encontrarse dentro del estandar de exactitud posicional de 5

centimetros, y registrar informacion a intervalos de 15 segundos, durante las 24 horas del dia, los datos de
las frecuencias transmitidas por satelites del GNSS o GPS.

EQUIPO GNSS
Receptor:
Leica GR10
Antena.
Leica AR10
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

La Red Geodésica Nacional Activa (RGNA) es el conjunto de 31 estaciones de monitoreo continuo de
datos del Sistema Global de Navegacion Satelital (GNSS) con cobertura nacional, las cuales cuentan con
coordenadas de la mayor exactitud posicional disponible en el marco geodesico oficial.

© 2020 INEGI
US Dept of State Geographer
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

La denominacidn, datos y posicion de las estaciones de la RGNA estaran disponibles en el sitio del INEGI
en Internet.

b= 19" 17 35.64431”
= 99° 38 36.49337”

h= 2651.725 m

CALCULO CON SOFTWARE CIENTIFICO

COORDENADAS GEODESICAS DE LAS ESTACIONES DE LA RGNA
( ITRF2008, EPOCA 2010.0)

Nombx e Latvtud Norte Longitud Oeste Altura Altura Receptor Antenas Antens
de la Geodésica vertical segun segun National
Estaceon (m) de la fabricante Geodetic
Antena Survey
(m)
CHET 18 235 42 35961 88 17 57.20961 2955 018 3700 OZ Sot TRM 4124500
: . J ephy :
CHD 28 29 43 89226 106 0S5 1226287 1413.187 0234 S700 G ; : ,l TRM 41245 00
Zophyr
COoL2 1914339474 103 42 06 78208 528 784 0 160 S700 Geodet RM 412485 00
CuLC 24 AT L2 0T42 107 24 45 34764 36.138 0.146 3700 OZ ! " " TRM 41285 00
HER2 29 0S5 X} 16844 110 58 01.97610 186.949 0.230 S7T00 GMII TRM 41243 00
Zephyr
o AM 19 51 12 44688 90 31 28 0207 2.587 0136 STo0 G I%I TRM 21245 0
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 12.- Senala que la RGNP se constituye por Estaciones Geodésicas distribuidas a lo largo y
ancho de los Estados Unidos Mexicanos que se estableceran sobre el terreno, mediante mojoneras,

monumentos o0 partes de estructuras solidas, con una placa metalica empotrada, que identifica
ubicacidn precisa.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

INSTITUTO NRCIONRL J &> F

u E E 5 T H n I 5 T I CH 'T G E u G RHF I H MEI 0 I I Estado: JALISCO Municipio: CJUELOS DE JALISCO Localidad EL JUACHI
: Mapa Dlgllﬂl de México V5.0 Estacién Geodésica Vér. de posic. horizontal  Latitud ITRF92 EPOCA 1988.0: 21°43'07 81086™ Fecha de establecimiento  19-07-1994
. Denominacién 14064004 Longitud ITRF92 EPOCA 1988.0:  101°3540.14932 Linea EL JUACHI
Proyecto PROCEDE Altura Geodésica 2168. 79600 m Sistema de referencia ITRF32
Depandencia INEGI Carta Ese.1:50 000 F14C22 Fecha de verificacion NO VERIFICADA,
Orden SEGUNDO CLASE Il Condicién de la marca BUENA

DETALLE: N

R1 626 m
i, RIARCA DE COLOR ROUD REPRESENTADA EN
CANA DE LA PARCELA
Resultados B2 1748 m —

O Bajio = T : :
mE Fed Geodésica Nacional Fasiva :
O Descripcion Estado, Municipio Consecutivo |Latitud Dtros Sistemas Area de influenciz
i

22047 Vatice de Fosicionamients  Jalizco, Ojuelos de Jalisco 14064004 214307 81086 10413540, 14932 l.ﬂ Documento de la Marca ] Ml‘l O

DESCRIPCIOM DE LA MARCA :

i 1. LA MARCA CONSISTE EN UMA PLACA DE ALUMINICO DE 9 cm DE DIAMETRO CON LA INSCRIPCION "INEGI™

[¥ 1_& 14064004 COM FECHA 19-07-94. LA PLACA SE ENCUENTRA EMPOTRADA EN UN MONUMENTO DE CONCRETO
MO WVISIBLE

— ITINERARIO :
e A PARTIR DE LA LOCALIDAD OJUELOS, SOBRE LA CARRETERA RECORRER 16.0 km AL SUROESTE, —

il HASTA EL POBLADO GUADALUPE VICTORIA (EL JUACHI; SOBRE LA BRECHA A LA IZQUIERDA DE LA —
CARRETERA, AVANZAR 2.9 km, HASTA LLEGAR A EL SITIO; DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL VERTICE
L L GPS 14064004 ¥ SE PUEDE LLEGAR EN VEHICULO.

o = 4 ) EL PUNTO GPS SE ENCUENTRA EN UNA ESQUINA DE LA PARCELA DE ISIDRO MENDOZA A UN LADO DEL CA-
X o TR P o ST WA 1 =1 ' LA, B DA o Sy W . F-a - MAL DE RIEGO.
QUIEN CONOCE LA UBICACION DEL VERTICE ES JUAN HERNANDEZ IBARRA, CON DOMICILIO LOPEZ COTI—
LLA # 1; EN GUADALUPE VICTORIA, MUNICIPIO DE OJUELOS, JALISCO.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 12 (continuacion...)

Inicio = Geaografia = Geodesia =

B . TR AT % L

- Productos y servicios

Seodesia

b AT S

Fecha Fecha

Estab. Verificacign<' 2auisitinerario

IdentificadorDenominacionVeérticeBancoEstacion Latitud Longitud

123482 14064004 -f 2174307 .581086" 101°35'40.14932" 19-07-1954 '-.[:Jecll*iﬁn::ada s ~

La materializacion de Estaciones Geodésicas para las operaciones de densificacion de la RGNP, deberan
cumplir con lo siguiente:

|. Las coordenadas que definen la posicion de cada Estacion Geodésica, deberan generarse a partir de
levantamientos geodésicos, que emplean el GNSS y se encuentran vinculados a la RGNA, la cual, los
dota de valores de posicion referidos al ITRFO8 época 2010.0;

II. Los levantamientos que se hagan para la densificacion de la RGNP, deberan estar vinculados a la
RGNA en ITRFO8 epoca 2010.0, y

Ill. Las coordenadas e informacion general sobre las Estaciones Geodésicas de la RGNP, estaran
disponibles en el sitio del INEGI en Internet.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 13.- Para las aplicaciones y estudios que requieran la conversidon entre coordenadas
geodésicas de latitud, longitud y altura geodésica a coordenadas cartesianas tridimensionales (X, v,
Z) y viceversa, ésta, se debe hacer con las formulas cerradas indicadas en la siguiente Tabla,

empleando los parametros correspondientes del GRS80.

GEODESICAS A CARTESIANAS

CARTESIANAS A GEODESICAS

X =W+ hlcosgcos A A b L
X
Y =V + i1 |cosgseni, 2 3
¢=tan—l \Z +e“asen"ufll- f1!
Z =((1—e2)v+hjsen¢ p-e?acos® ul

h= pcos @+ Zsen ¢—a‘l—e25en 2¢%

| 2 Donde:
Meridiano de V= = 2 2 }/
\ Greenwich '1—ezsen2¢)‘}£ p_'X + Yéye
™ d 2
e? = 2f-f? u=tan‘1Z1 f[1+ ea]
¢ ok h=N+H i b
| \ r='p2+22‘}£
Ecuador
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 14.- Para la transformacion entre Sistemas de Referencia, los usuarios que lo requieran en
sus aplicaciones, estudios e investigaciones, la transformacion de coordenadas geodeésicas ITRF92
época 1988.0 a ITRFO8 época 2010.0 y viceversa, debera realizarse mediante el uso de un programa
de coOmputo o modelo desarrollado por el Instituto, los cuales pueden consultarse en el sitio del mismo

l":"'ﬂ TTTTT formar ITRF
TRANSFORMAR
ITRFZ2 @ ITRFZ2005
época 1988 .0 Carnbiar epoca 20100
direccion
Archivo: | Examinar..
Frocesar arc ki | | Cancelar |
Ejemplos de hivos de entrada wvalid
coma delimitados egistros PLH  extensidn LY
Conwvertir ITRF Wersign 1.0, 20110113
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 15.- El Marco de Referencia Geodeéesico en su vertiente vertical adopta como nivel cero de
referencia el denominado por el Datum Vertical Norteamericano de 1988 (NAVDS88), identificado por la
estacion geodésica ubicada en el maredografo de Rimouski, en el Rio San Lorenzo en Quebec, Canada.

Terreno

Nivel Medio del Mar
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 15 Continuacion...

Toda Estacion Geodésica perteneciente a un Levantamiento Geodésico Vertical, debera estar relacionado al
nivel de referencia definido por el NAVD88 y expresados sus valores de altura en metros en el sistema de

Alturas Ortometricas (H), derivado de los numeros geopotenciales.

En caso de contar solamente con la altura geodésica (h), debera transformarse a altura ortométrica (H)
empleando el modelo geoidal disponible en el INEGI, mediante la altura Geoidal (N) y aplicando la relacién

correspondiente.

H=h-N ™/,
.

Elipsoide
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 16.- El Marco de Referencia Geodésico en su vertiente Gravimétrica adopta como base a los
valores de gravedad de la Red Internacional de Estandarizacion de la Gravedad de 1971 (IGSN71), a
partir de los cuales se realiza la propagacion de estaciones geodésicas de gravedad.

Dicho marco en su vertiente Gravimétrica debera materializarse mediante Levantamientos Geodesicos
Gravimetricos, que comprenden la medida de valores absolutos o relativos del valor de la gravedad de
Estaciones Geodeésicas situadas sobre o cerca de la superficie terrestre, con el proposito fundamental de
determinar el campo gravimétrico externo existente y su relacion e influencia con los levantamientos
geodeésicos horizontales y verticales.

Red Geodésica Gravimeétrica
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Articulo 16 (Continuacion...)

Toda Estacion Geodesica perteneciente a un levantamiento gravimétrico de propositos geodesicos debera
estar referido a la Red Internacional de Estandarizacion de la Gravedad de 1971 (IGSN71), de la cual los
Estados Unidos Mexicanos forma parte, conformando asi la Red Geodeésica Gravimeétrica.

En caso de que se requiera determinar anomalias gravimétricas, estas se deberan generar en funcion de
los siguientes modelos matematicos, en los cuales, se han considerado los parametros y constantes
geométricas y fisicas derivadas del GRS80, conforme a las siguientes formulas:

a) Anomalia gravimeétrica:

Ag=g—71+A

En donde:

Ag: Anomalia de la Gravedad.

qg: Gravedad Observada

1+ 0.001931851353sen ¢ Y = Gravedad Normal en cualquier punto
y=v, — - - - - - — del Elipsoide
1 —0.0066943800.229sen"@ Yo = Gravedad Normal en el Ecuador.
A =0.8658 —9.727x10 *H+ 3.482x10 *H° Correccion Atmosferica.
& : Latitud Geodésica

H- Altura Ortometrica.
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b) Anomalia al Aire Libre:

Agar = Ag+CAL

En donde:
AZ o Anomalia al Aire Libre
CAL - Correccion al Aire Libre

CAL = 0.30868286904154(1.00001156648136 — 1,4330655427Tx
10 senp)H -T7.2125184x10°H<

c) Anomalia de Bouguer Simple:

En donde:
CB: Correccion de Bouguer Sencilla.

CB = 2np,H°(Q)=0.1119H

Y las expresiones [H® (£1)] ¥y H se refieren a la Altura Ortometrica, y pg es la densidad promedio
en el punto considerado.
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Articulo 17.- El Instituto integrara la informacion de las estaciones geodésicas de los levantamientos
geodésicos realizados por las Unidades de Estado gque cumplan con las disposiciones técnicas de la
presente Norma, la informacion debera remitirse a la Direccion General de Geografia y Medio Ambiente
para su evaluacion e incorporacion, al grupo de datos del Marco de Referencia Geodesico.
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INTERPRETACION

Capitulo V

Articulo 18.- La aplicacion e interpretacidon de la presente Norma Téecnica, para efectos administrativos
y téecnicos correspondera a la Direccion General de Geografia y Medio Ambiente del INEGI, quien

resolvera los casos no previstos por la misma y propondrda su actualizacion ante las instancias
competentes.
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- La Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional entrara en vigor al dia siguiente de
su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Las Unidades del Estado deberan adoptar el marco de referencia geodésico en su vertiente
horizontal y gravimeétrica con las disposiciones de la presente Norma en un plazo no mayor a un ano y
en su vertiente vertical en un plazo no mayor a 5 anos, a partir de la entrada en vigor de la misma.

TERCERO.- Quedan sin efecto las disposiciones relativas al Sistema Geodeésico Nacional, contenidas en
las Normas Técnicas para Levantamientos Geodeésicos, publicadas el 1 de abril de 1985, asi como las
referidas en el Acuerdo que las reforma y adiciona, publicado el 27 de abril de 1998, que contravengan lo
dispuesto en la presente Norma Técnica.
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Referidas al glosario de terminos empleados en la Norma Teéecnica (Articulo 3):

® Achatamiento.- la relacion de la diferencia entre el semieje mayor a y el semieje menor b de un
elipsoide con respecto al semieje mayor;

® Actividades estadisticas y geograficas o actividades.- las relativas al diseno, captacion, produccion,

actualizacion, organizacion, procesamiento, integracidon, compilacién, publicacion, divulgacion vy

conservacion de la informacion de interés nacional;

Datum.- para alturas: es la superficie de referencia a partir de la cual se miden las alturas;

Dextrogiro (sistema).- llamado también sistema de mano derecha para la orientacidn de ejes

coordenados tridimensionales;

Elipsoide.- el solido geométrico generado por la rotacion de una elipse alrededor de uno de sus ejes;

Elipsoide de referencia.- el elipsoide empleado geométricamente como la mejor aproximacion local o

global de la forma de la Tierra;

® Veértice geodésico, punto o estacidon geodésica.- cualquier ubicacion para la cual se han determinado
0 se determinaran sus coordenadas;

® Geolde.- la superficie equipotencial del campo de gravedad gue se ajusta mejor al nivel medio del matrr,
ya sea local o globalmente;

® Transformacion de coordenadas.- el proceso de convertir una posicion dada de un punto o conjunto
de puntos, en un sistema de referencia por Coordenadas a la correspondiente posicion, en otro sistema

de referencia por Coordenadas; -
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A las siglas o acronimos utilizados (Articulo 4):

AlG. Asociacion Internacional de Geodesia;

BIH. Bureau Internationale de | Heure (Oficina Internacional de la Hora);
DMA. Defense Mapping Agency (Agencia Cartografica de Defensa;

GNSS. Sistemas Satelitales de Navegacion Global;

GRS80. Sistema Geodesico de Referencia de 1980;

IERS. Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra y Sistemas de Referencia;
IGSN71. Red Internacional de Estandarizacion de la Gravedad de 1971,
ITRF. Marco de Referencia Terrestre Internacional;

ITRS. Sistema de Referencia Terrestre Internacional;

LSNIEG. Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica;
NAVD 88. Datum Vertical Norteamericano de 1988;

SNIEG. Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica;

SNIGMA. Subsistema Nacional de Informacidn Geografica y del Medio Ambiente.
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